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getroffen ist, daB die Spane sofort von den Schal- 
maschinen auf pneumatischem Wege entfernt wer- 
den, 80 daB der Baschauer einer Holzputzemi mo- 
derner Einrichtung uberhaupt keine Spane sieht, 

Auf die Faserriickgewinnung ist in den letzten 
Jahren vie1 mehr ale bisher Bedacht genommen 
worden. Sei ea, weil erkannt wurde, daB es schon 
im eigenen I n t e r n e  liegt, dim Stoffe zii ver- 
werten, sei es, weil die Behorde die Anschaffung 
und den Betrieb derartiger Einrichtungen vorschrieb. 
Im allgemeinen werden Ritter-Kellnerwasch- und 
-abwiiaser durch Siebe bis auf 50 mg, Mitacherlich- 
w k e r  bia auf 25 mg im Liter entfaaert. Mit dem 
genau iiberwachten Betrieb der gangbaren Riick- 
gewinnungsanlagen ist ein Gewinn verbunden, der 
die Amortisations- und Unterhdtungskosten iiber- 
schreitet. Deahalb haben selbst solche Werke, 
welche derartige Anlagen bisher nicht eingefiihrt 
hatten, weil die Behijrde die Riickgewinnung nicht 
verlangte, neuerdings entsprechende Anlagen ein- 
gefiihrt oder planen solche, weil me nicht mehr als 
eine Last, sondern ah eine Quelle des Gewinnea an- 
gesehen werden. & laBt eich berechnen, daB eine 
Zehtoffabrik mit etwa 62 Mill. Kilogramm Jahhrea- 
eneugung in ihren Abwiissern ohne Riickgewin- 
nungsanlage 3.5&400000 kg Stoff im Werte von 
36-40 OOO M verliert, wiihrend eine andens Fabrik, 
die den dritten Teil dieaer Eneugung heratellt, im 
Jahre rund 116 OOO kg Stoff zuriickgewinnt, wofiir 
me 11 600 M erlht. 

Die verachiedenen interessanten Arbeiten und 
Vortriige iiber Abwiiseer und Ablaugen der Cellu- 
losefabriken beweisen das rege Intawse der Betei- 
ligtan an der Verwertung dieaer Abfallstoffe. 

Es ist jedoch ein Irrtum, anzunehmen, daB in 
den Ablaugen suspendierte Faaern enthalten sind, 
oder d a B  in den Abwiiaeern gefundene suapendierte 
Faeern auf Ablaugen zuriickzufiihren mnd. Nur 
wenn die Kochersiebe sohlecht aufliegen und Tage 
hindurch nicht kontrolliert werden, kann Zellstoff 
in unliebaamer Weise mitgeriseen werden, also ver- 
Ioren gehen. Werden bei jeder Kochung die Siebe 
gerichtet, gleich geklopft oder, wenn niitig, ausge- 
tanscht, 80 ist ein Verlust an Feeern ausgeschlossen. 
Der Hauptbestandteil der Faserverluate entetemmt 
fast auaschlieBlich den eigentliohen A b w h r n ,  
worunter die iiberlaufenden Stoffwiiaeer der Knoten- 
finger, die Abfallwiisser' von den Waachtrommeln, 
die,Waschwiisser der Eooher, die Siebwiiaser, Wiisser 
von den Pressen usw. zu veratehen Sin4 und zu 
denen sich der Stoff geaellt, den man manchmal zu 
grohr Uberraschung unter den Ehtw" -w- 
maachinen einzelner Werke antrifft. Auch die 
Zahlen, mit denen bewiesen werden sollte, daB der 
Faaemerlust hiichstens 2y0 der Cellulose oder 1% 
dea Trockengewichtea des H o l m  ausmacht, sind 
nach meinen &mittlungen zu hoch gegdfen. Mo- 
derne Fabriken konnen und diirfen nicht mehr ds 
0,7% der Ermugung adfangen. 

Um sich gegen daa AnsetZen von F'ilzauche- 
rungen (Leptomitua- und Sphirotilusbildungen) in- 
nerhalb dea Bemichea der Fabrik, also in Rohrlei- 
tungen, an Wanden uaw. zu schiitzen, pflegen g d e  
Werke einen Tag in der Woche zu stehen und allea 
griindlich zu reinigen. Da man an diesem featge- 
setzten Tage auch die Reparaturen ausfiihrt, so 
geht die Zeit des Stillstandea nicht verloren. Be- 

schwerden wegen Unreinheiten im Stoff werden 
durch dieses Reinigungsverfahren fast ganz ver- 
mieden. 

An der Verwertung der Ablaugen arbeitet man 
immer noch riistig weiter. Der Erfolg bleibt abzu- 
warten. Eine groBere Verdampfungsanlage fiir 9b-  
laugen ist gegenuber der Zellstoffabrik Walsum 
a. Rh. erstanden. Die Gewerkschaft stellt Dick- 
huge von 35' BB. und Zellpech mit 90% Rocken- 
gehalt her. Die Gewinnung von Alkohol und Gerb- 
stoffen aus Sulfitablaugen hat wohl noch keinen 
@;rijBeren Umfang angenommen, wenigstens scheint 
ea zu einer industriellen Verwertung dafiir noch 
nicht gekommen zu win. 

Ein weiterer Fortachritt ist die Ausiibung aller 
Untersuchungen durch wissenschafdich - h h -  
nisch und chemisch - gebildete Herren. Es unter- 
liegt keinem Zweifel, daB ihre Arbeiten gewinnbrin- 
gend sind, obwohl in vielen Werken die Ausgabe 
noch gespart wird. 

Wir stehen im Zeichen eines friedlichen Wett- 
bewerbes. Unsere Industrie hat ungeahnten Auf- 
schwung genommen, und wer die Statistik durch- 
liest, wird finden, daB ea fast kein Land der Erde 
gibt, wohin nicht Sulfitzellstoff ausgefiihrt wird. 

Diese erfreuliche Tataache sol1 urn ein Ansporn 
zur weiteren Ausgestaltung und Vervollkommnung 
aller Einrichtungen unserer Zellstoffindustrie win. 
die in dieaem Jahre die 30. Wiederkehr ihres Griin- 
dungetagee als GroBindustrie hatte feiern konnen, 
d. h. dea 8. Septembera 1879, als die Zellstoffabrik 
Liihnberger Hiitte von Fr. Wetz in Betrieb kaq. 
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Technik der elektrolytischen Koch- 
salzzerlegung 1). 

Von Dr. J E ~  BILLITER. 

Die Erzielung hoher Stromausbeuten ist nicht 
allein wegen der bemeren Energieausnutzung er- 
strebenswert, sondern noch besondens wegen der 
Erhohung der Lebensdauer der Kohlen, welche 
meist als Anodenmaterial dienen. Nghert sich die 
Stromausbeute dem Werte 90% dea theoretisch 
Erreichbaren, so kann eine Steigerung der Strom- 
auabeute um 2-3% die Lebensdauer der Kohlen 
schon verdoppeln. 

Neben Kohle reap. kiinstlichem Graphit kom- 
men als Anodenmateriale gegenwiirtig nur Platin 
und Eisenoxyd in Betracht. Ersterea ist wegen 
seinea hohen Preisea nur dort anwendbar, wo man 
mit hohen Stromdichten arbeitet. Die ,Elektrolysa 
mit Platinelektroden erfordert infolge der uber- 
spannung einen Mehraufwand von rund 0,6 Volt 
pro Zelle. Platinelektroden sind daher nur an 
Orten verwendbar, wo die Kraft billig iat. Awh 
an Eisenoxydelektroden tritt eine hohe uber- 
spannung auf, bei gleicher Stromdichte pm Anoden- 
fliiche sogar eine weaentlich hohere tfberepannung 
wie an Platin. Allerdinga verwendet man wegen 
dea geringeren Preises groBere Elektroden, hat  also 

1) Eigenbericht dea Verf. nach seinem fiir die 
Miinchener Hauptversemmlung bestimmten Vortrag. 
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bei gleicher Stromdichte pro Badflache grodere 
Anodenflachen, such sucht man die Uberspannung 
durch Erhohung der Badtemperatur zu verringern, 
immerhin hat man, selbst bei niederen Strom- 
dichten mit einem Spannungsmehraufwand von 
rund 0,4 Volt (gegen Kohle) zu rechnen. Die Ver- 
wendung dieser Elektroden ist an die Durch- 
fiihrung der Elektrolyse mit niederen Stromdichten 
gebunden und diirfte nur dort besondere Vorteile 
bieten, wo man Zellen benutzt, die infolge ge- 
ringerer Stromausbeute die Kohlenanoden schnell 
verzehren. 

Die Stromausbeuten zu erhohen, stehen fol- 
gende Hilfsmittel zu Gebote: 

1. Mechanische 'Ihnnung des Anoden- und 

2. Darstellung verdiinnter Kathodenlaugen. 
3. Aufrechterhaltung hoher Chloridkonzentration 

4. Erhohung der Badtemperatur. 
5. Rasche Entfernung des Kathodenproduktes. 
6. Hemmung des Vordringens der OH'-Ionen 

gegen die Anode durch entsprechende Gegen- 
bewegung des ganzen Elektrolyten. 

7. Bildung von Amalgam als erstes Kathoden- 
produkt. 

Es werden die Griinde der Wirksamkeit dieser 
Hilfsmittel besprochen und die Art ihrer Verwen- 
dung in der Praxis. Das Verfahren Griesheim- 
Elektron beobachtet die MaBregeln 1 4 ,  Har- 
greaves und Bird 3 - 6 ,  das Glockenverfahren 1-3 
und 6, daa erste Verfahren B i I 1 i t e r 1,3-6, ein 
zweites Verfahren B i I 1  i t e r 1, 3, 4 und 6, die 
Quecksilberverfahren C a s t n e r  und K e l l n e r s  7. 

Verzichtet man auf Hilfsmittel 6, so kann man 

(besonden in Anodenumgebung). 

mit undurchliissigen Diaphragmen arbeiten, die 
zwar lange Lebensdauer, aber relativ hohen Wider- 
stand besitzen. Man kann dann nur verdiinnte 
hugen (ca. 1-1,6-normal) mit leidlicher Strorn- 
ausbeute ( 8 2 4 4 % )  gewinnen. Durchliiasigere 
Diaphragmen aus Asbest oder Asbestkompositioden 
geatatten die Anwendung von 6 und damit eine 
erhebliche Steigerung der Stromausbeuten, sie be- 
sitzen aber begrenzte Haltbarkeit bei vertikaler 
Anordnung (1-3 Monate) weil sie einerseits vom 
sauren Anolyten bespiilt werden. Arbe'tet man 
aber mit horizontalen Diaphragmen, so kann man 
die saure Schicht vom Diaphragma fernhalten und 
ihre Lebensdauer wird dann eine sehr lange, der 
Raumbedarf solcher Zellen ist aber natiirlich groder 
wie bei vertikaler Anordnung. 

Das Glockenverfahren arbeitet ohne Dia- 
phragma, die einzelnen Zellen weisen die einfachste 
Konstruktion auf, sie besitzen aber auderst niedere 
Stromkapazitiit , Anlagen mittleren Urnfang- 
miissen viele Tausend solcher Zellen aufstellen, 
die Vereinfachung ist daher nur scheinbar. B i I - 
1 i t e r konstruiert neuerdings Zellen ohne Dia- 
phragma rnit groBer Stromkapazitiit and auto- 
matischer Speisung, welche soviel wie keine Be- 
aufsichtigung unci M i e n u n g  mehr erfordern. 

Am elegantesten arbeiten die Quecksilber- 
verfahren, sie liefern konzentrierte chloridfreie 
Laugen mit hoher Stromausbeute, sie sind aber 
teuer in der Anlage und, was besonders ins Gewicht 
fallt, sie erfordern eine Mindestbetriebsspannung 
von ca. 4,5 Volt, verlangen also billige Kraft. 

Es werden noch verschiedene Ausfiihrungs- 
formen der wichtigsten Typen besprochen, die Vor- 
und Nmhteile der verschiedenen Methoden hervor- 
gehoben. 

Wirtsoha~ch-gewerblicher Teil. 
Jahresberichte der lndustrie und 

des Handels. 
[Jarnos. Die A u s f  u h r  von K o p r a  im 

Jahre 1908 betrug 10 OOO t und von Kakao 200 t. 
Die Produktion des letzteren nimmt sichtlich zu, 
und die Qualitit sol1 eine besondew gute sein. 

Formosa Die Z u c k e r  p r  o d u  k t i  o n (vgl. 
dime Z. !&Z, 1380 [1909]) verspricht im laufenden 
Jahre 18OOOO t zu erreichen. In kurzer Zeit 
kann Formosa den Verbrauch Japans an Zucker 
decken. [K. 175.1 

Wilde Seide in Westchina I n  den Provinzen 
Szechuan und Kweichow hangt man die Kokons 
an einem finsteren O r b  auf, meist in Ochsenstiillen, 
die Temperatur mud gleichmiidig und feucht sein. 
Im Januar und Februar schafft man die Kokons in 
groBe luftige Riiume, deren Offnungen bis auf eine 
zur Ableitung der durch die Heizung bedingten 
Verbrennungsgase verschlossen werden. Die aus- 
gekrochenen weiblichen Schmetterlinge kommen in 
Korbe, wo sie nach 5 Tagen ihre Eier legen. Die- 
selben werden in 15-20 Tagen ausgebriitet. Daa 
Leben der jungen Seidenraupen betriigt etwa 
60 Tage, sie werden mit jungen EichenschoBlingen 
gefiittert. Die Bildung der Kokons dauert iiber eine 

Ch. 1910. 

Woche, erst gegen Mai kann man mit Abwinden der 
Kokons und Aufhaspeln der S i d e  beginnen. Der 
Mittelpunkt der Industrie ist die Stadt Kikiang. 
Szechuan fabriziert hauptaiichlich dicke Seiden- 
faden, hergestellt durch daa Aufwinden von 20 Ko- 
kons, wiihrend Kweichow feine Fiiden erzeugt durch 
Aufwinden von 8 Kokons. Die Ernte betrug 1907 
etwa 49 OOO kg, 1908 80 OOO kg. (Lpz. Fiirberztg 59, 
111, [1910].) Maa.wt. [K. 540.1 

CroSbritannien. Die G e  s a m t e i n f u h r a n  
P a p i e r u n d  P a p p e  nachGroBbritannienund 
Irland i. J. 1909 (1908) betrug 9 586 371 (9 440 887) 
cwta. im Werte von 5 647 580 (5 798 666) Pfd. Sterl. 
Zur Papierbereitung wurden 17 777 (15 636) t lei- 
nene und baumwollene Lumpen i. W. von 179430 
(157 780) Pfd. Sterl., 197 501 (192 975) t Esparto 
und andere Pflanzenfaaern i. W. von 71960% 
(739 931) E d .  Sterl. und 749 740 (748 434) t che- 
misch oder mechanisch bereiteter Holzstoff i. w. 
von 3 509 382 (3 625 808) Pfd. Sterl. eingefiihrt. 
Die A u s f u h r von Papier und Papierwaren be- 
lief sich auf 1 581 012 (1 360 264) cwts. i. W. von 
1 937 922 (1 367 891) Pfd. Sterl. AuDerdem ge- 
langten noch Lumpen (ausgenomlhen wollene) und 
andere Papiererzeugungsstoffe mit 152844 (112458) 
Tonnen i. W. von 677 333 (543 977) Pfd. Sterl. zur 
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